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(57) Abstract 

According to the invention, a 
layer which can be hardened by ra- 
diation is located on a substrate sur- 
face of paper, glass, plastics, wood or 
metal, the layer on the substrate, which 
is guided through a hardening stage, 
being subjected to radiation with ul- 
traviolet light whilst the lamp cham- 
ber is flushed directly with a gas. The 
layer can be simultaneously tempered 
and rendered inert or treated in a chem- 
ically active manner. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Verfahren und eine 
Vorrichtung vorgeschlagen, bei der 
sich eine strahlenh&rtbare Schicht auf 
einer Substratoberflache aus Papier, 
Glas, Kunststoff, Holz oder Metall 
befindet, wobei die Schicht auf dem in 
einer Hartungsstufe geflihrten Substrat 
einer Bestrahlung mit ultraviolettem 
Licht unter direkter Spfllung mit einem 
Gas im Lampenraum unterworfen wird 
und die Schicht gleichzeitig temperiert 
und inertisiert bzw. chemisch aktiv 
behandelt werden kann. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Harten einer 
Schicht auf einem Substrat 

10 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Harten einer 
auf ein Substrat aufgetragenen Schicht nach dem Oberbegriff des Anspruches 
15 1 bzw. Anspruches 11. 

Die Erfindung befafit sich mit der Behandlung von Substanzen, insbesondere 
von Farbenstoffen, die als Monomer vorliegend eine Doppelbindung auf- 
weisen, die mittels UV-Licht polymerisiert werden soil. Es ist bekannt, 
20 Doppelbindungen mit Elektronen oder kationisch zu polymerisieren. 

Damit die UV-Strahlung die Photoreaktion starten kann, wird in dem zu 
behandelnden Gemisch z. B. eines FarbstofFes ein sogenannter Photoinitiator 
benotigt. Dieser Photoinitiator wird in einem UberschuB verwendet, damit 

25 die einmal durch UV-Licht gestartete Polymerisationsreaktion nicht dadurch 
abbricht, dafi das Farbstoffradikal mit dem Diradikal Sauerstoff reagiert. 
Dementsprechend wird bislang mit einer relativ hohen Konzentration des 
Photoinitiators gearbeitet, damit die Wahrscheinlichkeit fiir das Farbstoff- 
radikal, ein Sauerstoffradikal zu treffen und von diesem eingefangen zu 

30 werden, relativ geringer wird gegenuber der Wahrscheinlichkeit, ein weiteres 
Monomer mit Doppelbindung zu treffen und dieses zu radikalisieren. 

Es sind Zentralzylindermaschinen bekannt, mit denen auf einer Papierbahn 
oder auf einer Kunststoffolie nacheinander verschiedene Farben aufgetragen 
35 werden, wobei jede Schicht getrocknet wird, bevor die nachste Farbschicht 
aufgetragen wird. Zum Trocknen dieser einzelnen Farbschichten werden UV- 
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Strahler eingesetzt und mittels Luft gekuhlt. Hierbei wird eine UV-Lampe 
mit einer AuBentemperatur von ca. 800°C durch Ansaugen von Luft ge- 
kuhlt, welche an der Lampe vorbeigefuhrt wird. Nachteilig bei dieser Kon- 
struktion ist die stetige Erzeugung von Ozon, die Bewegung von groBen 
5 Mengen Schmutzpartikeln und die Erwarmung von Luft. AuBerdem.besteht 
die Gefahr eine kritischen Erwarmung des beschichteten Substrates, was ins- 
besondere bei warmeempfindlichen Kunststoflfolien zu schweren Mangeln 
fiihren kann. 

10 Abanderungen des bekannten Kuhlsystems durch Wasserkuhlung urn bzw. vor 
der UV-Lampe fiihren zu Leistungsverlusten. Inzwischen sind Konstruktionen 
mit wassergekuhltem Gehause und Reflektor und gegebenenfalls auch mit 
wassergekuhltem Gegendruckzylinder erfolgreich im Einsatz. Diese Bauweise 
ist zwar warmetechnisch nutzbar, es werden keine Schmutzpartikel bewegt 

15 und kein Ozon erzeugt, jedoch ist bei einer die UV-Lampe umhullenden 
Wasserkuhlung mit starken LeistungseinbuBen zu rechnen. 

Da gerade die Photoinitiatoren den Nachteil aufweisen, einerseits einen 
relativ starken Eigengeruch zu haben, andererseits auch recht teuer zu sein, 
20 besteht das technische Problem der Erfindung darin, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung bereitzustellen, bei dem die Menge an Photoinitiatoren betracht- 
lich herabgesetzt werden kann. 

Die Losung dieses Problems ergibt sich gemaB der Erfindung mit einem 
25 Verfahren nach Anspruch 1 und mit einer Vorrichtung nach Anspruch 10. 

Erfindungsgemafi wird im Falle von Druckfarbe der nur maximal 20% 
Photoinitiatoren aufweisende Farbstoff auf eine Aluminium- oder Kunststoff- 
Folie bzw. Papierbahn aufgetragen und mit Hilfe von UV-Licht gehartet/- 
30 getrocknet, wobei zwei wesentliche Schritte befolgt werden. Der erste Schritt 
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besteht darin, daB die Folie, die in der Regel sehr warmeempfindlich ist 
und eine Dicke von 10 bis 50 /xm aufweist, wahrend der UV-Bestrahlung 
gekuhlt werden muB. Andererseits besteht die vorliegende Erfindung gerade 
darin, den zweiten Schritt durchzufuhren, d. h. den Druck- und Trocknungs- 
5 /Hartungsvorgang in einer Atmosphare von Spulgas vorzunehmen. Falls 
Inertgas eingesetzt wird, wird Stickstoff Oder Kohlendioxid bevorzugt. 

Das Spulgas muB nicht notwendigerweise ein Inertgas sein, sondern kann in 
Abhangigkeit von der zu hartenden Schicht auch trockene Luft, feuchte Luft 

10 oder ein anderes reaktives Gas sein. Beispielsweise gibt es chemische 
Systeme, die nicht gegen Sauerstoff, jedoch gegen Feuchtigkeit empfindlich 
sind. Wenn andererseits beispielsweise Kleber auf eine Papierbahn oder eine 
Kunststoff- bzw. Aluminiumfolie aufgetragen sind, benotigen diese Wasser, 
um besser reagieren und harten zu konnen. Eine Polyamid-Folie andererseits 

is neigt dazu, an der Oberflache sehr starke Feuchtigkeit zu binden. Demzufol- 
ge muB dann das Gas derart gewahlt werden, daB diese Folie vor dem 
Druckvorgang, also vor dem Auftragen der Farbe entfeuchtet wird, so daB 
wesentlich gunstigere Bedingungen vorhanden sind, als wenn die Farbe auf 
einen monomolekularen Feuchtigkeitsfilm aufgetragen wird. 

20 

Der erfindungsgemaBe Vorschlag ist insbesondere bei einer mit hoher Ge~ 
schwindigkeit arbeitenden Flexodruck-Zylindermaschine mit groBem Vorteil 
anwendbar, auf welcher beispielsweise Folien fur die Lebensmittelverpackung 
fertiggestellt werden oder wo kaschiert werden muB. Es laBt sich nicht nur 

25 eine ausgezeichnete Haftung von Farbe auf Papier/Kunststoff- oder Alumini- 
umfolien erreichen, sondern das bis dahin schwerwiegende Problem des 
unangenehmen Geruchs wird durch betrachtliche Herabsetzung des Photoini- 
tiators ebenfalls beseitigt, weil das Harten/Trocknen der einzelnen Farb- 
schichten nunmehr in einer Schutzatmosphare und schnell erfolgt. Die 

30 Laminarstromung einschlieBlich Sauerstoff kann insbesondere auch vor 
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Einlauf des Substrats in die Hartestufe in der Form des UV-Trockners durch 
Stickstoff ersetzt werden, wobei die Farbe an der Oberflache auch von dem 
schnell aufgenommenen Sauerstoff befreit wird. Erfindungsgemafl kann also 
auf fiber 80% der bislang benotigten Photoinitiatoren verzichtet werden, so 
5 dafi sich auch erhebliche Kosteneinsparungen bei den UV-hartenden Druck- 
farben ergeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfuhrungsbeispielen anhand der bei- 
gefugten Zeichnung naher erlautert: 

10 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 schematisch in Achsrichtung eines das beschichtete Substrat 

transportierenden Zylinders gesehen eine Vorrichtung zum 
is Harten einer Schicht auf dem Substrat, 

Fig. 2 eine Teilansicht der aufleren Seitenwand mit an ihr angeord- 
netem Diisenkorper. 

20 Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist ein Gehause 1 mit Seitenwanden 4, 5 vor- 
gesehen. Dieses Gehause ist an seinem unteren Ende offen, welches zu 
einem Gegendruckzylinder 14 weist, der ein Hohlzylinder ist und dessen 
Wand Kuhlmitteldurchgange 17 aufweist, durch welches beispielsweise 
Wasser stromen kann. Wahrend die Seitenwand 5 mit der Zylinderoberflache 

25 einen Spalt 8 definiert, ist in Fig. 1 auf der rechten Seite zwischen der 
Seitenwand 4 des Gehauses 1 und der Oberflache des Gegendruckzylinders 
14 ein Spalt 9 vorgesehen; die beiden Spalte 8, 9 sind in dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ungefahr 2 mm breit, Der rotierende Zylinder trans- 
portiert ein Substrat, welches vor Einlauf in das Gehause 1 als Hartestufe 

30 mit einer Schicht beschichtet worden ist. 
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An den AuBenflachen der Seitenwande 4, 5 sind Dusenkorper vorgesehen, 
wobei zwischen diesen Dusenkorpern 6a, 7a und der Oberflache des das 
Substrat transportierenden Gegendruckzylinders ebenfalls Spalte vorgesehen 
sind, die in ihrer Breite den Spalten 8, 9 entsprechen. 

5 

Innerhalb des Gehauses 1 befindet sich ein Reflektor 2, der in seinem 
oberen Bereich gewdlbt ist und die Strahlen einer UV-Lampe 3 direkt auf 
das durchlaufende Substrat richtet, urn die auf das Substrat aufgetragene 
Schicht zu trocknen bzw. zu harten. Sowohl das Gehause 1 als auch der 
10 Reflektor 2 sind mit Kuhlmittelkanalen 15, 16 durchsetzt, so daB diese Teile 
temperiert bzw. gekuhlt werden konnen, wenn durch diese Kanale 15, 16 
ein Kuhlmedium, vorzugsweise Wasser, zirkuliert. 

Es ist eine Spiilgasquelle Q vorgesehen, welche der Hartestufe ein Spulgas 
15 zufuhrt bzw. von ihr abfiihrt. Zu diesem Zweck erstreckt sich eine Spul- 
gasleitung 11 von der Spiilgasquelle Q iiber einen Gasstrdmungs- und 
Mengenregler 10 durch eine Offnung 12a in der Gehauseoberwand und endet 
in einer im Reflektor 2 vorgesehenen Duse. Damit kann das Spulgas den 
Raum unterhalb des Reflektors 2 durchspulen und aus Spalte 8, 9 austreten. 
20 Weiterhin erstreckt sich von dem Gasstromungs- und Mengenregler 10 eine 
weitere Spiilgasleitung 12 zu dem Dusenkorper 6a, so dafl durch den Dusen- 
spalt 6 ebenfalls Spulgas auf das einlaufende Substrat gerichtet wird, dessen 
Transportrichtung in Fig. 1 mit einem Pfeil angedeutet ist. 

25 Eine weitere Spiilgasleitung 13 fiihrt vom Gasstromungs- und Mengenregler 
zum Dusenkorper 7a und steht in Verbindung mit einem Dusenspalt 7. 
Somit kann das Spulgas auch an der Auslaufseite des Substrats auf letzteres, 
insbesondere auf dessen aufgetragene Schicht einwirken. Das Spulgas aus 
dem Dusenspalt 7 hat eine zusatzliche Wirkung, indem es in dem von dem 

30 Reflektor 2 umgebenen Raum einen Unterdruck erzeugt und dort vorhande- 


WO 96/34700 


PCTYEP96/01872 


- 6 - 

nes Spulgas aus dem Auslaufspalt 9 abzieht. Die Grdfle dieses Unterdruckes 
lafit sich vom Regler 10 und einem Ventil V einstellen, welches in der 
Spulgasleitung 11 angeordnet ist. Eine derartige Saugwirkung kann auch von 
dem Dusenspalt 6 ausgeubt werden, aus welchem Spulgas nicht nur auf die 

s Schicht des einlaufenden Substrates gerichtet wird. Es ist bevorzugt, die 
Dusenspalte 6, 7 in ihrem Anstromwinkel verstellbar zu gestalten, wie dies 
unten beschrieben ist. Obwohl in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die 
Diisenkorper 6a und 7a sich jeweils an der AuBenflache der Seitenwande 4, 
5 befinden, ist es auch moglich, diese Korper in die Seitenwande zu inte- 

io grieren. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist im Bereich des unteren Abschnittes der 
Seitenwand 4 ein Diisenkorper 7a vorgesehen, welcher gleichzeitig als 
Lichtschutzblende wirkt und mit der Seitenwand verklebt und verschraubt ist. 

15 Der Dusenspalt 7 ergibt sich dadurch, daB ein weiterer Diisenkorper 18 mit 
Hilfe einer Einstellschraube an dem Diisenkorper 7a gehalten ist, wobei 
diese Einstellschraube einen vergroBerten Kopf aufweist, dessen Innenrand an 
einer Abstufung des Dusenkorpers 18 anliegt. Je nach Einschraubtiefe der 
Einstellschraube 19 ist der Dusenspalt 7 in seiner Breite verstellbar. Diesem 

20 Dusenspalt 7 wird Spulgas iiber einen Kanal 20 zugefuhrt, der mit der 
Spulgasleitung 13 in Stromungsverbindung ist. In Fig. 2 ist die Bewegungs- 
richtung des im einzelnen nicht gezeigten Substrats durch einen Pfeil 8 
angedeutet, wobei das Substrat durch den Spalt 9 zwischen Diisenkorper und 
Gegendruckzylinder gefuhrt wird. 

25 

Wenn es gewunscht ist, Spulgas iiber das Substrat zu richten und es ab- 
schlieBend aus dem Raum unterhalb des Reflektors abzusaugen, wird durch 
Umschaltung des Reglers 10 die Spulgasleitung 11 auf Saugbetrieb gestellt, 
wahrend die beiden Spulgasleitungen 12, 13 das Spulgas zu den Dusenkor- 
30 pern 6a, 7a leiten. Mit anderen Worten ist es je nach Wahl und in Ab- 
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hangigkeit von dem zu behandelnden Substrat moglich, die Spulgasleitungen 
11, 12 und 13 als Druck- bzw. Saugleitung arbeiten zu lassen. 

Bgispiel 

5 

Die Reduktion der ublichen Fotoinitiatoranteile auf ca. 20% bedeutet im 
Normalfall eine ungenugende Vernetzungsreaktion der Druckfarbe. 1st jedoch 
der Sauerstoff der Luft (ca. 24%) durch Stickstoff (ca. 75%) zum grofiten 
Teil verdrangt, so stehen der Polymerisationsreaktion der Fotoinitiator/Binde- 
10 mittelkombination keine auBerst reaktiven Molekiile zur Verfiigung. Da bei 
der UV-Farbenrezeptierung mit Sauerstoffangern gearbeitet werden muJJ, 
eriibrigt sich das weitgehend bei einer Sauerstoff reduktion. 

a) V = 80 m/Min (Bahngeschwindigkeit) 20% der ublichen Initiatorkon- 
15 zentration, geringe UV-Lampenleistung von ca. 50 W/cm > Able- 
gen der Farbe auf Umlenkwalzen. 

b) gleiche Bedingungen, jedoch mit einer Stickstoffspulung zwischen Druck- 
farbenauftrag und UV-Bestrahlung > durchgehartet, kein Ablegen 

20 auf Umlenkwalzen feststellbar. (Bahngeschwindigkeit). 

Die beiden vergleichenden Versuche zeigen ein groBes Einsparungspotential 
fur den teuersten Rezepturbaustein (Initiator), Reduktion der Geruchsbeein- 
flussungen und eine bessere Vemetzung mit geringerer Migrationsneigung. 

25 

Ein relativ hoher direkter Einstrahlungswinkel bedeutet entsprechend hohe 
Leistungsausbeute des UV-Lichtes mit dem Nachteil der moglichen Sub- 
straterwarmung, die aber durch entsprechende Zylinderkiihlungen ausgeglichen 
wird. Die reflektierten Strahlen sind an einem wassergekiihlten Reflektorsy- 
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stem gespiegelt worden. Gleichzeitig wird das Gehause gekiihlt und der 
Innenraum kann mit Gas wie z.B. Stickstoff gefullt werden. 

Die ublichen Lichtblenden zum Schutz des Personals sind bei dem gezeigten 
5 Ausfuhrungsbeispiel so ausgelegt, daB sie gleichzeitig als Gasdiise arbeiten. 
Zur Erzielung eines "Schaleffektes" ist je nach Substratoberflache der An- 
stellwinkel der Gasduse verstellbar. Weiterhin ist eine zonenweise Abdeckung 
moglich, urn z.B. bei schmaleren Substratbreiten weniger Gas einsetzen zu 
mussen. Die Gaszufuhr wird regelungstechnisch iiber die Anlagenfahrweise 
10 programmiert. Die sogenannte Licht- und Gasspulleiste kann unabhangig von 
der UV-Strahlereinheit betrieben werden, d.h. vor einer Druckstation zur 
Befreiung einer rauhen Oberflache von Sauerstoff vor dem Farbauftrag. 

Die Kombination einer Gasspulung z.B. vor dem UV-Strahler und einer 
is Absaugung nach dem UV-Strahler lafit die Moglichkeit eines geregelten 
Gaskreislaufes zu, bei dem nach Bedarf zudosiert wird. Dieses Beispiel kann 
erfindungsgemafl z.B. bei einer konditionierten Luft (Feuchtigkeitsgehalt) 
eingesetzt werden. Interessant ist dieser Fall bei einer wasserkatalysierten 
Reaktion. 

20 

Als weitere Beispiele fur die bezielte Anwendung von Begasungsreaktionen 
seien erwahnt: 

1. PVA / Wasser / Ammoniumchromat. 

25 

Bei der Herstellung von Beschichtungen mit in Wasser geldstem Polyviny- 
lalkohol Oder auch alternativ gelostes Polyvinylpyrrolidon wird ein Fotoi- 
nitiator auf der Basis Diazoniumsalz oder auch Ammoniumchromat (NJ 4 ) 2 
Cr 2 0 7 eingesetzt. Die Beschichtungsmasse wird aufgetragen, getrocknet und 
30 mit einer Restfeuchte in der Filmschicht einer UV-Belichtung ausgesetzt. 
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Diese Reaktion wird stark von der Restfeuchte- und dem pH-Wert im Film 
beeinfluBt und erfolgt erfindungsgemaB durch eine Konditionierung mit 
definierter Gasfeuchte und einem definierten C0 2 -Gehalt z.B: in einer 
Stickstoffspulung. Ein Anwendungsgebiet dieser Reaktion ist z.B. die Her- 
5 stellung von Bildschirmen fur Farbfernsehrdhren (Literatur: 

1. G. Bolte in Farbe und Lack, 88. Jahrgang 7/1982, S. 528-533; 

2. J.C. Colbert, Modern Coating Technologie, Noyes Data Corp., 1982, 
S. 128 ff.) 

10 2. Weitere Gasspulungsmoglichkeiten konnen Reaktionsverstarkungen bzw. - 
absicherungen durch z.B. gezielte pH-Wert-Einstellung sein: 
Isocyanatreaktion 

Isocyanate (Festphase) + Alkohole (Dampfphase) > 

Polyurethane 

15 pH-Wert-Einstellung: 

Ammoniak, H 2 COOH, z.B. in Inertgas (N 2 ) angereichert. 

Fur diese Varianten ist die Nutzung der Gaszu- bzw. -abfuhr im UV-Strah- 
ler sinnvoll mit einer Kombination der Regelung der Gaszusammensetzung. 

20 

Die Menge des in dem Bereich der Hartestufe druckgeregelten, zugefuhrten 
und wieder abgefuhrten Spulgases kann in Abhangigkeit von der Substratge- 
schwindigkeit und/oder von einer oder mehreren MeBgroiten gesteuert wer- 
den. Als MeflgroBen seien beispielsweise folgende erwahnt: 

25 

a) Sauerstoffmessung an der Substratoberflache zur Regelung der Stickstoff- 
menge. 

b) Differenzdruckbestimmung zur Erzielung eines definierten Innengasiiber- 
druckes im Hartungsraum. 
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c) Temperaturmessung des Gases zur Bestimmung der Kuhlwirkung und 
dazu Regelung der Spulgasmengen. 

d) Konzentrationsmessungen chemischer Bestandteile im Spulgas, wie 
Wasserdampf, C0 2 und andere. 

Ein Anwendungsbeispiel ist die Erzielung eines definierten Glanzgrades von 
Lacken durch Veranderung von Lampenleistungen von mindestens zwei in 
Substratlaufrichtung hintereinanderliegender UV-Lampen und der gezielten 
Veranderung der Restsauerstoffmenge beim jeweiligen Lampendurchlauf. 
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5 PATENTANSPRUCHE 

1. Verfahren zum Harten einer Druckfarben-, Lack-, Kleber- oder Silikon- 
10 schicht, die auf eine aus Papier, Glas, Kunststoff, Holz oder Metall 

bestehende Substratoberflache aufgetragen ist, wobei die Schicht auf dem 
in einer Hartestufe gefuhrten Substrat einer Bestrahlung mit ultraviolet- 
tern Licht unter Spiilung des UV-Lampenraumes mit Gas und/oder 
Aerosol unterworfen wird und das Substrat gleichzeitig temperiert, 
is vorzugsweise gekiihlt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das Substrat 
im Bereich der Hartestufe an einem Kuhlmedium anliegt, von dessen 
Oberflache Warme kontinuierlich abgezogen wird und somit das Substrat 

20 ebenfalls gekiihlt wird. 


3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi als Kuhlvor- 
richtung ein Zentralzy Under verwendet wird. 

25 4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gas 
und/oder Aerosol vor AuftrefFen auf die Substratoberflache temperiert, 
insbesondere gekiihlt wird. 


5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der War- 
30 meabzug durch Wasser als Kuhlmedium erfolgt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gas/- 
Aerosol im Bereich der Hartestufe an wenigstens einer definierten Stelle 
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kontinuierlich in einen das Substrat umgebenden Raum gepumpt und 
nach Uberstromen des Substrats wieder abgefiihrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das Spulgas 
5 ein Inertgas, insbesondere Stickstoff ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi als Spulgas 
C0 2 , trockene Luft, befeuchtete Luft, ein Edelgas oder chemische 
reaktive Substanzen eingesetzt werden. 

10 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Menge 
des in dem Bereich der Hartestufe druckgeregelten, zugefiihrten und 
wieder abgefiihrten Spiilgases in Abhangigkeit von der Substratgeschwin- 
digkeit und/oder einer oder mehrerer MeBgrofien gesteuert wird. 

15 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das abgefuhrte 
Spulgas nach partieller Zumischung frischen Gases wieder dem Bereich 
der Hartestufe zugefuhrt wird. 

20 11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel 
und der Querschnitt des Spulgasaustritts aus der Hartestufe und des 
Spulgaseintritts in die Hartestufe zum durchlaufenden Substrat verander- 
bar sind. 

25 12. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, mit 
einem Gehause, welches im Bereich der ihm zugewandten Oberflache 
eines beschichteten Substrats aus Papier, Kunststoff, Glas, Holz oder 
Metall, welches mit Druckfarben, Lack, Silikon bzw. einem Kleber 
beschichtet ist, offen ist und letzteren unter Beibehaltung seitlicher 

30 Spake als Substrateinlauf und Substratablauf abdeckt, und mit einer 
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innerhalb des Gehauses angeordneten UV-Lampe mit einem Reflektor, 
welcher das UV-Licht auf das durchlaufende Substrat richtet, dadurch 
gekennzeichnet, daft wenigstens eine Spiilgasleitung (11) einerseits mit 
einer Spiilgasquelle (Q) und einem Gasstromrichtungs- und Mengenregler 

5 (10) und andererseits mit dem Innenraum des Gehauses (1) uber eine 

Diise (12) verbunden ist, daft neben dem Substrateinlaufspalt (8) und 
dem Substratauslaufspalt (9) vorzugsweise mit Wasser gekiihlte Spuigas- 
diisen (6,7) vorgesehen sind, deren Stromungsrichtungswinkel in Bezug 
auf das durchlaufende Substrat einstellbar sind und welche in Stro- 

10 mungsverbindung mit dem Regler (10) stehen und daft eine Temper- 

iervorrichtung (17) zum Kuhlen des durchlaufenden Substrats vorgesehen 
ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft die Sptil- 
15 gasdusen (6, 7) uber Leitungen (12, 13) mit dem Regler (10) verbun- 

den sind und sich aufterhalb des Gehauses (1) befinden, so daft eine 
Gasspulung des Substrats auch vor und nach dem Substratdurchlauf 
erfolgt. 

20 14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft die Spiil- 
gasdusen (6, 7) als Lichtschutzblenden vorgesehen sind, die an den Au- 
Benseiten der freien Enden der Gehauseseitenwanden (4, 5) verstellbar 
angeordnet sind. 

25 15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft die Spu!- 
gasdusen (6, 7) in den Gehauseseitenwanden (4, 5) vorgesehen sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 12 und 13, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Gasleitungen (11, 12, 13) von dem Regler (10) wahlweise als Gas- 
30 absaugleitungen oder Gaszufiihrleitungen schaltbar sind. 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl in dem 
Gehause (1), dem Reflektor (2) und dem Temper ier-/Transportkorper 
(14) Kiihlkanale (15, 16, 17) vorgesehen sind. 


5 18. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl sie als 
Bestandteil einer Zentralzylindermaschine am Umfang eines Zentral- 
zylinders angeordnet und jeweils einem Auftragswerk (Druckwerk) nach- 
bzw. vorgeschaltet ist. 


10 19. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB im Gehau- 
se (1) eine wassergekuhlte Shutterklappe vorgesehen ist, die zwischen 
der UV-Lampe und dem Substrat verfahrbar ist. 
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